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Resume - A l'ecloserie des Hattes (Guyane fran<;aise) Ia sex-ratio des nouveau·nes de Tor
tue Luth, provenant de trois couveuses non chauffees (boites en polystyrene expanse) est de 
100% de males car Ia temperature d'incubation y est inferieure a Ia temperature critique, 
29,5°C. Pour reguler Ia temperature dans les couveuses chauffees, plusieurs systemes de 
thermostats ont ete experimentes. Une couveuse reg lee a 31 °C avec un thermostat Cauvi a 
donne 1 00% de femelles. 
Mots ellis: Couveuse thermostatee- sex-ratio- Tortue Luth - ecloserie - Guyane fran<;aise. 

Abstract - In the hatchery of Les Hattes (French Guiana), the sex-ratio of the Leatherback 
neonates from three non warmed incubators (styrofoam boxes) was 1 00% of males because 
the temperature in the incubators was under the critical temperature (29,5°C). Several 
models of thermostats were tested to regulate the temperature in the incubators. One war
ned incubator, regulated at 3 1 °C with a Cauvi t hermostat, has given 100% of females . 
Key w ords :Thermostated incubator - sex-ratio - Leatherback - hatchery - French Guiana. 

I. INTRODUCTION 

A Ia suite des constatations de destructions massives de pontes de 
Tortues marines sur les plages de Guyane fran<;aise (FRETEY et LES
CURE, 1979), une ecloserie fut creee aux Hattes en vue de renforcer Ia 
population de Ia Tortue Luth venant pondre en Guyane. Cette ecloserie 
est installee dans un ancien batiment en briques du bagne, situe en 
arriere de Ia plage. Elle est administree par I' Association de gestion des 
ecloseries d'oeufs de Tortues marines de Guyane (A.G.E.O.T.M.G.l, ton
dee en 1982 !11. 

Sur Ia plage, beaucoup d'oeufs sont menaces de destruction, etant 
pondus soit trop pres de Ia mer, soit dans un nid preexistant. Dans ceder
nier cas, des oeufs sont creves par les pattes de Ia femelle creusant son 
nid et finalement tous les oeufs pourriront. Pour les sauver, ils sont prele
ves pendant Ia ponte, transportes a l'ecloserie et places aussitot dans 
des boites d'incubation en polystyrene expanse selon un procede utilise, 

(1) La S.H.F. est membre fondateur et membre de droit du Conseil de cette Association, 
dont, a ce jour, le President est J. LESCURE et le Secretaire J. FRETEY. 
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pour Ia premiere fois, a Ia Cayman Turtle Farm et ensuite dans les eclose
ries du Surinam (SCHULZ, 1975). 

On dispose dans Ia boite (cf. fig. 1) : 
- une couche de 2-3 em de sable humide, 
- une ou deux couches d'oeufs, 
- une gaze, 
- une deuxieme couche de sable. 

Des boites de deux dimensions sont utilisees : 35 x 31 x 21 em et 
68 x 38 x 20 em. 

Fig. 1 : Boite d'incubation en polystyrene : a, premiere couche de 
sable ; b, oeufs ; c, gaze ; d, deuxieme couche de sable. 

II. TEMPERATURE D'INCUBATION ET SEX-RATIO 

La sex-ratio de lots de 20 ou 30 nouveau-nes de Tortue Luth prove
nant de trois boites d'incubation de I' ecloserie des Hattes est de 1 00% 
de males avec des oeufs incubes a difterentes epoques (avril-aoGt, 
1983, 1984 ou 1985). Ces resultats confirment notre hypothese, 
emise des 1 977, a Ia suite de Ia visite d'une ecloserie surinamienne et 
d'apres les travaux de PIEAU (1972, 1976), a savoir: si Ia temperature 
dans les boites d'incubation en ecloserie est inferieure a Ia temperature 
critique, on risque de ne produire que des males. Cela peut entrainer a 
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long terme une masculinisation des populations de Tortues marines, 
comme l'ont ecrit plus tard MROSOVSKY et YNTEMA (1980). 

A l'ecloserie des Hattes, Ia temperature dans une couveuse subit 
une variation nycthemerale; elle oscille generalement entre 26 et 28°C 
d'avril a juin, atteint et depasse quelquefois 30°C de juillet a octobre, 
mais seulement 2 a 4 h par jour. Ainsi, au cours de 68 jours d'incubation 
d'une ponte, du 17 avril au 23 juin 1985, Ia temperature est restee en
dessous de 28°C durant 37 jours et n'a depasse 28, 29 et 30°C 
qu'entre 14 et 18 h pendant respectivement 3, 16 et 10 jours. Les 
oeufs eclos dans cette couveuse n' ont donne que des males. Autre 
exemple : en pleine saison seche, durant aoOt-septembre 1984, les 
maxima de temperature, toujours seulement entre 14 et 1 8 h, ont ete 
inferieurs a 29°C pendant 11 jours et ont depasse 29 et 30°C pendant 
respectivement 1 3 et 1 2 jours. 

Chez Ia Tortue Luth, on obtient au Laboratoire 100% de femel les si 
les oeufs sont incubes a des temperatures constantes superieures ou 
egales a 29, 75°C tandis que les oeufs incubes a des temperatures ega
les ou inferieures a 29,25°C ne donnent que des males (RIM BLOT eta/., 
1985 ; LESCURE eta/;, 1986). Theoriquement, les deux sexes peuvent 
etre produits a Ia temperature critique, soit pour cette espece 
29,5°C ± 0,25 (LESCURE eta/., 1986). 

Comme Ia temperature d'incubation a l'ecloserie des Hattes est trop 
souvent inferieure a 30 et meme 29°C, il nous faut assurer une thermo
regulation dans uncertain nombre de couveuses pour produire des femel 
les et maintenir ainsi une sex-ratio equilibree pour les petites Tortues 
Luth nees a l'ecloserie et relachees ensuite a Ia mer. L'ecloserie des Hat
tes a ete Ia premiere au monde a prevoir son amenagement de telle sorte 
que Ia temperature soit reglee dans les couveuses (FRETEY et LESCURE, 
1982). 

Ill. MOD~LES DE COUVEUSES THERMOSTATEES 

L' electricite permettant d' eclairer I' ecloserie et de reguler Ia tempe
rature dans les boites d'incubation est produite par un generateur solaire 
autonome comprenant quatre panneaux photovolta"iques, quatre batte
ries d'accumulateurs et une diode de blocage donnant du courant con
tinu (24 V=). 

Les resistances choisies pour augmenter Ia temperature dans les 
couveuses sont des elements sur circuit imprime isoles au mylar (avec 
adhesif), mesurant 30 x 20 em, ayant une puissance de 50 W, sous un 
vol tage de 1 2 V. Deux elements sont branches en serie et colles sur un 
socle rigide (verre ou plexiglas) au fond d'une grande boite d'incubation 
(68 x 38 x 20 em) et recouverts d'une couche de 2-3 em de sable. 
Les resistances nous donnent actuellement entierement satisfaction 
mais leur coOt est relativement eleve. 

Nous avons essaye plusieurs systemes de thermostats pour regler Ia 
temperature choisie a l'interieur de couveuses vides. 
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A. Thermometre a contact 
II y a obligation de brancher a cote de chaque thermomeme soit un 

relais, soit une platine electronique. 
Resultats. Si le bulbe est place dans l'air de Ia boite, il y a un trap grand 
ecart entre Ia temperature voulue (31 °C) et Ia temperature dans l'air de 
Ia boite (35-36 ° C) a cause de Ia trap lente diffusion de Ia chaleur dans le 
sable. Si le bulbe du thermomeme est place dans le sable, au contact de Ia 
resistance, I' ecart entre Ia temperature dans I' air de Ia boite, mesuree par 
des thermometres, et celle du thermometre contact est de 0,2 °C. Le 
montage est done fiable, mais son coOt eleve. 

B. Thermostat d'ambiance Georgin 
Normalement, ce type de thermostat fonctionnant avec I' air ambiant 

aurait dO etre mis dans l'air de Ia boite, mais pour plus de precision et 
notamment eviter !'inconvenient cite dans le cas precedent, on a place le 
thermostat dans le sable, juste au-dessus de Ia resistance, en le recou
vrant de papier d'aluminium pour le proteger. 
Resultats. Le sable est chauffe et diffuse Ia chaleur sur toute sa surface, 
il y a un effet tampon par rapport a Ia source de chaleur. Cependant, les 
oeufs ne doivent plus toucher le sable, mais etre sureleves et entierement 
dans I' air car il peut y avoir un effet "four", un echauffement et une 
deshydratation de l'oeuf par son point de contact avec le sable. La tem
perature de I' air dans Ia couveuse doit etre controlee par un thermometre 
au 1 /1 Oe. Ces precautions etant prises, les essais se sont reveles posi
tifs : les ecarts constates dans Ia temperature de l'air de Ia couveuse 
etaient de 0,1 a 0,3°C. L'inconvenient de cet appareil est son volume 
necessitant une couche de sable d'au mains 6 em pour le recouvrir. 

C. Thermostat Cauvi 
Le thermostat Cauvi est un thermostat a bulbe muni d'une sonde qui 

est utilisee pour regler Ia temperature des bains a developpement photo
graphique. La sonde est placee sur Ia resistance dans le sable. 
Resultats. La temperature dans le sable au contact avec Ia resistance 
varie entre 40 et 45°C, celle a Ia surface du sable entre 37,6 et 39,1 °C 
et celle dans I' air de Ia couveuse entre 31 , 1 et 31,3 ° C, so it un ecart de 
0,1 a 0, 3 ° C par rapport a Ia temperature voulue (31 ° C). L' appareil no us 
parait done fiable, son installation est simple et son coOt modere. 

IV. APPLICATION DANS L'~CLOSERIE DES HATTES 

Une boite d'incubation garnie de deux couches d'oeufs, chauffee 
selon le modele decrit ci-dessus, fut equipee d'un thermostat Cauvi regie 
a 31 °C (cf. fig.2). Les oeufs de Ia couche inferieure etaient poses sur le 
sable. La temperature de l'air au milieu des oeufs (th 1) fut de 30-32 ° C, 
en palier, celle a Ia surface du sable varia de 30,5 a 33°C avec un pic 
exceptionnel a 34 ° C (th 2 et t 1), celle du sable au contact de Ia resis
tance de 32 a 34,5°C (t 2), celle de Ia deuxieme couche de sable au
dessus des oeufs de 29 a 31 °C (t 3) et celle de l'air entre celle-ci et le 
couvercle de 27,5 a 31 °C (t 4). 
Resultats. 40 embryons de Tortue Luth proches du terme, preleves dans 
cette boite etaient des femelles. 

39 



Fig. 2 : Couveuse thermostatee dans l'ecloserie. R, resistance ; tt, ther
mostat; s, sable; th1, sonde d'un thermographe au milieu des 
oeufs ; th2, sonde d'un thermographe, et t1, thermometre, a Ia 
surface du sable ; t2, thermometre dans le sable au contact de 
Ia resistance ; t3, thermometre dans le sable au-dessus des 
oeufs ; t4, thermometre dans l'air en-dessous du couvercle. 
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V. DISCUSSION ET CONCLUSION 

La boite en polystyrene possede un pouvoir isolant qui est tres utile 
pour etablir une thermoregulation. Cependant, elle garde trop l'humidite, 
qui est tres elevee en Guyane ; il est souvent necessaire d'evacuer l'eau 
qui s'est condensee sous le couvercle de Ia boite. II faut aussi faire des 
trous sur le cote des boites pour faciliter I' aeration et permettre ainsi une 
meilleure oxygenation des oeufs. 

La resistance choisie n'a presente que des avantages, excepts son 
coOt eleve ; elle doit etre collee ou posee sur un socle rigide. Au-dessus, 
Ia couche de sable, qui doit couvrir Ia sonde ou le bulbe du thermostat 
sans depasser une epaisseur de 3 em, assure une bonne diffusion de Ia 
chaleur et un effet tampon. Si Ia sonde ou le bulbe sont trop eloignes de 
Ia source de chaleur, il en resulte de trop grands ecarts de temperature et 
les temperatures d'incubation superieures a 35°C peuvent etre fatales 
aux embryons (EWERT, 1979 ; PIEAU eta/., 1984). Les oeufs ne doi
vent pas toucher le sable. 

Pour avoir une temperature suffisamment precise, on est oblige 
d'installer un thermostat dans chaqt.ie couveuse et non dans une cou
veuse temoin pour une serie de 10 ou 20, comme il avait ete prevu initia
lement. Si on veut eviter Ia multiplication des thermostats, il sera sans 
doute preferable de construire un enceinte climatisee ou thermostatee 
plus grande que les boites utilisees et contenant par exemple un millier 
d'oeufs. Avec Ia climatisation, l'humidite serait reglee en meme temps 
que Ia temperature. 
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