
-

B/Ill. Soc. Zool. Fr., 110, (3), 1985 

(Nt'I.UY.NCE "Yo loA n:HPEJlATUIU: D'INCUBATIOIL DES OEUt'S SUR LA Sa-RATIO 

DES NOINEAUX-NES DE 1.A TOR.TUE LUTH, I1EIlNOC/l£LYS COIlLfC£f. 

par
 

Jean LESCURE. Frederique RIMBLOT, Jacques FRETEY,
 
Sabine RENOUS et Claude PIEAU
 

Chez 18 Tortue Luth, l'incubatio.n artificielle des oeufs a 
temperature constante donne a l'eclosion, 100% de miles phenotypiques 
a 29,2S·C et au-dessous et 100% de femelles phenotypiques a 29,7S·C et 
au-dessus. La temperature critique pour la differenciation sexuelle 
des gonades se situe done au voisinage,de 29,S·C. 

Sur la plage des Hattes, en Guyane fran~aise, la temperature du 
sable a la profondeur des nids (60 - 80 cm) varie au cours de la 
periode de ponte. Elle est inferieure a 29·Cpendant les mois les plus 
pluvieux (avril, mai, juin, debut juillet) et egale ou 8uperieure a 
30·C pendant les mois secs (fin juillet, aout, septembre). La sex
ratio des nouveau-nes est generalement deviee en faveur des miles 
lorsque Ie developpement des oeufs, aux stades de sensibilite a la 
temperature de la differenciation des gonade., a eu lieu pendant la 
saison des pluies (premieres pontes) et en faveur des femelles lorsque 
Ie developpement des oeufs s'est effectue pendant la saison seche 
(dernieres pontes). 

Influence of the incubation te~erature of eg&s on the hatchling 
sex-ratio in the leatherback, Dee-ucbe1y. cori.c•• 

In Permochelys coriacea, the artificial incubation of eggs 
produces, at hatching, 100% phenotypic males at 29.2S·C and below and 
100% phenotypic females at 29.7S·C and above. Consequently, the 
threshold temperature for gonadal sexual differentiation in this 
species is 29.S·C. 

On a beach in French Guiana, "Lea Hattes", the temperature of 
the sand, at the same depth (60 - 80 cm) as the nests, changes during 
the nes~ing period. It is lower than 29°C during the rain season 
(April, May, June, beginning of July) whereas it is 30°C or above 
during the dry season (end of July, August, September). The hatchling 
sex-ratio is generally biased in favour of males when the eggs, at the 
stage of sexual differentiation and sensitive to temperature, deve
loped during the wetter cooler montns (earlier clutches), whereas it 
is biased in favour of females when the eggs developed during the 
drier warmer months (later clutches). 
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Introduction 

Chez les Reptiles, animaux pOlkilothermes, la temperature joue un 
role preponderant parmi les facteurs climatiques qui interviennent 
dans la reproduction. En effet, elle agit non seulement sur Ie cycle 
sexuel et Ie comportement reproducteur des adultes, mais aussi sur Ie 
developpement et la differenciation sexuelle des embryons (PlEAU, 
1983). La sensibilite a la temperature de 10 differenciation des 
gonades a ete demontree dans trois ordres: Tortues, Crocodiles et 
Squamates (Lezards). Toutefois, chez de nombreuses especes, Ie 
phenotype sexuel reste conforme au sexe genetique quelle que soit 10 
temperature d'incubation des oeufs (PIEAU, 1985). Nous d~crivons ici 
l'influence de la temperature sur la sex-ratio chez une tortue marine, 
la Tortue Luth. 

Sex-ratio a l'eclosion en incubation artificielle 

Dans un article precedent (RIMBLOT et a1., 1985), nous ovons 
montre que lorsque des oeufs de Tortue Luth Bent mis a incuber a 
28,75°C ou au-dessous, tous les nouveau-nes p~sentent un phenotype 
mile, alors qu'a 29,75°C et au-des&us, les individus sont tous 
feminises (femelles potentielles, car la differenciation ovarienne 
n'est qu'ebauchee). Nous avons effectue des incubations complemen
taires entre 29 et 30°C et avens obtenu 100% de miles phenotyp!ques a 
29,25 t O,2 u c et 100% de femelles phenotypiques a 29,75 t 0,2°C. Ces 
resu1tats permettent de situer la temperature critique a 29,5°C. 
L'incubation d'oeufs a Cette temperature n'a pas encore ete rea1isee. 
Chez d'autres tortues, les deux sexes ont ete obtenus a la temperature 
critique (PlEAU, 1985). 

Sex~ratio a l'eclosion en incubation naturelle 

Les observations ont ete effectuees en Guyane fran~aise, au 
lieu-dit "Les Hattes", sur une partie de la plage situee au-dessus de 
la ligne des marees hautes, non recouverte de vegetation et enso
leillee de fa~on homogene. La temperature.du sable a ete mesuree a la 
meme profondeur (60 - 80 cm) que les nids de tortues. Elle ne presente 
pas de fluctuations nycthemerales mais varie au cours de la periode de 
ponte. Cette periode s'etend genera1ement de fevrier a aout, avec un 
maximum en avril, mai et juin. La periode d'incubation des oeufs 
inclut des mois pluvieux (avril, mai, juin, debut juillet) et des mois 
secs (fin juillet, aout, septembre, octobre). Les moyennes generales 
de temperature dans Ie ~able sont: 28 - 29°C en avril, mai, debut 
juin, 29 - 30°C a la fin juin et en juillet, 29,5 - 30,5°C en aout et 
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cas, par une etude histologique des gonades et des canaux de HUll~l 

Les resultats concernant les sex-ratios pour les annees 1983 et 1984 
sont consignes dans Ie tableau. lIs mont rent que: 

1.- suivant les nids et les dates de prelevement, la
 
proportion de miles varie de 0 a 100%;
 

2. - dans la meme annee, Ie pourcentage de miles est
 
d'autant plus faible que Ie prelevement a ete
 
effectue plus tard; cela est particulierement net
 
en 1984.
 

Les variations de la sex-ratio peuvent etre correlees a la 
temperature d'incubation dans les nids pendant la periode de sensi
bilite a la temperature de la differenciation sexuelle des gonades. 
Cette periode n'a pas ete definie chez la Tortue Luth, mais les 
experiences realisees chez d'autres tortues, ont montre qu'elle se 
situe dans Ie deuxieme tiers du developpement embryonnaire et dure 10 
a 15 jours (PIEAU et a1., 1984). Selon ces donnees, les periodes 
thermosensibles se situeraient en mai, juin et juillet, respectivement 
pour les nouveau-nes de Tortue Luth preleves en juin, juillet et aout. 
En se rapportant aux temperatures moyennes mensuelles, on constate que 
l'augmentation du pourcentage de fem~lles suit l'augmentation de 
temperature au cours de la periode d'incubation des oeufs dans les 
nids. Cependant, d'une annee a l'autre, on peut observer un decalage 
dans les modifications saisonnieres de la sex-ratio (comparer les 
resultats de juin 1983 et juin 1984), laissant supposer une variation 
correlative de la temperature pendant la periode thermosensible du 
developpement des embryons. 

Pourcentage de .ales dans des lots de nouveau-nes de Tortue Luth
 
preleves a lie.ergence de nids differents. en 1983 et 1984.
 

I 
IAnnee Date des Nombre Nombre % de 
I prelevements d'individus de miles males 

I 
I 1 14 - 6 1 20 1 4 I 20 
1 I 118 - 6 20 I 6 I 30,11983 I 24 - 6 I 40 1 0 0 
1 I 9 - 8 I 30 I 0 I 0 
I I 12 - 8 I 30 I 0 1 0 
I I 17 - 8 I 30 I 0 I 0 

31 - 31 ,5°C en septembre et en octobre. Du fait de l'irregularite du 
Iregime des pluies en Guyane, les temperatures peuvent s'ecarter de 1 a 

20 - 6 39 39 100I I I I 12°C de ces moyennes pendant quelques jours au cours des mois pluvieux 
I I 27 - 6 I 20 1 20 I 100 

et Ie passage de la saison des p1uies a la saison seche peut etre 
11984 I 13 - 7 I 20 I 20 1 100 

decale. I I 17 - 7 I 20 1 6 I 30 
I 1 26 - 7 I 26 I 7 I 26,9

Des tortues nouveau-nees ont ete prelevees a l'emergence de nids 
I I 22 - 8 I 20 1 0 I 0

~4~~~ron~c ~ r~i~nn de 20 a 40 par nid (sur un total de 80 a 120 , .n n"n 
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Diacuasion 

L'influence de 18 temperature d'incubatio n des oeufs sur la 
differenciation sexue11e des tortues marines a ete etudiee sur 5 des 7
 
especes actuellement distinguees . Ces eapeces sont: Caretta caretta
 
(YNTEMA & HROSOVSKY, 1980), Chelonia mydas (HILLER & LIHPUS, 1980),

L~pidoche1}'s olivacea (Hc COY et a1., 1983), Eretmoche1ys imbricata
 
(DALRYMPLE et a1., 1985) et Dermoche1ys coriaCea (RIHBLOT et a1., 1985
 
et present article). Toutes sont thermosensibles et presentent une
 
temperature critique voisine de 29 - 30°C (PlEAU et a1., 1984). Dans
 
1es conditions nature11es d'incubation, on peut etablir une corre

lation entre la periode de developpement des oeufs dans Ie sable aux
 
stades thermosensibles et la sex-ratio a l'eclosion: les oeufs des
es 
premieres pontes, se developpant pendant la saison des plui , 
relativem fraiche, donnent .un fort pourcentage de miles; ceuX des 

entdernieres pontes, se developpant pendant la saison seche, plUS chaude, 
donnent un fort pourcentage de femell es (MROSOVSKY et a1., 1984; 
present article). A l'issue de la periode d'incubation dese oeufs dans 
1es nids, la sex-ratio serait voisine de 1 male: 1 femell (HROSOVSKY 

et a1., 1984). 
Selo GUTZKE & PAUKSTIS (1983), un autre facteur climatique que 

n ir1a temperature, l'humidite, pourrait auasi ag sur la differenciation 
sexuell des gonades de tortues. Les reaul tats de ces auteurs obtenus 
chez Ch~ysemyse picta, reposent sur peu de donnees et devront etre 
confirmes (PIEAU, 1985). Noua avona effectue plusieurs meaures de 
1'humidite relative dans Ie sable et les nids de Tortue Luth en Guyane 
et avona cons tate qu'elle etait toujours proche de la saturation. Leaes 
incubations artificielles ont aussi toutes ete realise a un degre 
hygrometrlque eleve. 11 serait neanmoins interessant d'etudier 
1 'influence de ce facteur car il joue un role tres important dans Ie 
deve10ppement des oeufs et, a defaut d'une action directe sur la 
differenciati gonadique, il pourrait interagir avec la temperature. 
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